[EPIRKUMA
“Ieksgjo procesu automatizacijas MODULIS energijas balans€Sanai ar maksliga intelekta
komponentém”
TEHNISKA SPECIFIKACIJA

1. Informacija par pasutitaju

1.1. Pasutitajs

Sabiedriba ar ierobezotu atbildibu "L.C.E."

Juridiska adrese: Daugavgrivas iela 83, Riga, LV-1007
Registracijas numurs: 40003168951

1.2. Pasiititaja kontaktpersona

Kirils Borusko

Valdes priekSseédetajs/projekta vaditajs

Kontakti: +371 29516162

2. Informacija par iepirkuma priekSmetu

2.1. Iepirkuma nosaukums:

“Ieks€jo procesu automatizacijas “MODULIS” energijas balansé$anai ar maksliga intelekta komponentém”,
paredzets SIA “L.C.E.” iek$gjo procesu digitalizacijai energijas portfela prognozesanas, nebalansa analizes un
Intraday 1€émumu atbalsta joma. Modulis kalpo ka ieks€js operativas vadibas riks L.C.E. pakalpojuma sniegSanai
esoSajiem un nakotnes B2B klientiem

2.2. lepirkums tiek rikots saskana ar Ministru kabineta 28.02.2017. noteikumiem Nr.104 “Noteikumi par iepirkuma
procediiru un tas pieméroSanas kartibu pasiititaja finans€tiem projektiem”.

2.3. Projekts tiek finanséts ar Latvijas Investiciju un attistibas agentiiras atbalsta programmu “Atbalsts procesu
digitalizacijai un maksliga intelekta risinajumiem” saskana ar Ligumu Nr. 9.4-1-L-2026/34.

2.4. Iepirkuma priekSmeta detaliz&ts raksturojums jeb tehniskas prasibas apkopotas un pievienotas §1 Nolikuma 2.
pielikuma “Tehniska specifikacija”.

2.5. Iepirkuma paredzama liguma cena ir 400 000 (Cetri simti tiikstosi) eiro bez PVN.

2.6. Piedavajuma deriguma termin$ — ne mazak ka 2 (divi) ménesi no piedavajumu iesniegSanas termina dienas.
2.7. Produkts ir japiegada laika perioda ne ilgak ka divpadsmit (12) menesu laika p&c iepirkuma Iiguma noslégsanas.
2.8. Piedavajuma iesniegSanas termins: Pretendents iesniedz cenu piedavajumu lidz 2026. gada 20. februarim
(ieskaitot).

2.9. Piedavajumu iesniegSanas vieta un kartiba: Piedavajums jaiesniedz elektroniska veida, siitot uz e-pasta adresi:
agija@vissbiznesam.lv.

2.10. Pretendents sagatavo piedavajumu datorraksta latviesu valoda un iesniedz elektroniska veida, parakstitu ar
derigu drosu elektronisko parakstu.

Ja Pretendents iesniedz dokumentus sveSvaloda, tiem japievieno paraksttiesigas vai pilnvarotas personas
(pievienojot pilnvaru vai tas kopiju) apliecinats tulkojums latviesu valoda.

2.11. Pretendents ir tiesigs iesniegt tikai vienu pieteikuma un piedavajuma variantu par visu iepirkuma priekSmetu
kopa.

2.12. FinanSu piedavajums: Pretendentam ir jaiesniedz finanSu piedavajums saskana ar Nolikuma pielikuma
“FinanSu piedavajums” (1. pielikums) formu.

3. Iepirkuma tehniska specifikacija.

3.1. Pretendents nodroSina tehnisko prasibu izpildi atbilstosi §T Nolikuma Pielikuma Nr. 2 “Tehniska specifikacija”
prasibam.

3.2. Piedavajums jaiesniedz par visu Tehniskaja specifikacija noteikto iepirkuma priekSmetu (nav pielauta daléja
piedavajuma iesniegSana pa atseviskam “MODULA” komponentém).

4. Citas Pretendentam izvirzitas prasibas
4.1. Pieredze un kompetences
4.1.1. Pieredze: péd€jo 48 ménesu laika Pretendentam ir jabiit vismaz vienam realiz€tam un razoSana esoSam
risindjumam, kas ietver:
 Datu analitkas un backend sistémas funkcionalitati,
e integracijas ar treSajam pus€m (var biit maksajumu varteja un/vai banku izraksti un/vai datu importi no aréjam



sistémam),
abi nosacijumi obligati saistiti ar energétikas pakalpojumu sektoru.
Iesniedzamie dokumenti: projekta apraksts ar klienta nosaukumu, 1su funkcionalitates aprakstu un budzeta apmeéru;
iesp€jamie piemeri ar vietnes vai risinajuma saiti; atsauksmém noradama kontaktpersona no klienta puses (vards,
uzvards, talrunis/e-pasts).
4.1.2. Komanda. Pretendentam ir janodroSina projekta istenoSanai $ada minimala komanda:
o IT projekta vaditajs/sistému arhitekts;
e vismaz 2 programmétaji (back-end);
* testetajs;
« infrastruktiiras/DevOps specialists;
o datu/MI specialists (datu kvalitates un MI komponenteém).
Iesniedzamie dokumenti: komandas sastava saraksts ar amatiem un 1su kompetencu aprakstu; katras personas CV;
apliecinajums, ka §1 komanda bis pieejama projekta istenosanas laika.
4.1.3. Drosiba un datu aizsardziba. Pretendentam janodroSina atbilstiba Visparigajai datu aizsardzibas regulai
(GDPR) un labas prakses drosibas prasibam (pieejas kontrole, §ifréSana, incidentu vadiba).
Iesniedzamie dokumenti:
1. Pretendentam janodroSina atbilstiba GDPR prasibam un japaraksta datu apstrades ligums (DPA) saskana ar
Pasititaja instrukcijam. Pretendentam jaiesniedz parakstits apliecinajums, ka Pasutitaja/klientu dati netiks
izmantoti Pretendenta visparigu vai treSo pusu MI modelu apmacibai, atkartotai izmantosanai arpus $1
Modula vai citu klientu interes€s bez rakstiskas Pasiititaja piekriSanas.
2. Pasiititaja/klientu dati drikst tikt izmantoti tikai §$1 Modula MI komponentu apmacibai un/vai parmacisanai
Pasititaja vajadzibam (projekta ietvaros), ievérojot DPA un Pasiititaja noradijumus. Datu glabasana un
apstrade janodroSina ES/EEZ teritorija (ja vien Pasiititajs rakstiski nav noteicis citadi), ka arT jaievies
piekluves kontrole, audit€jami Zurnali un §ifréSana datu parstité un glabasana.
. datu apstrades liguma projekts;
. aktuals saraksts ar visiem apakSuznémeéjiem, kas iesaistiti datu apstrade, ja tadi paredzeti;
. drosibas incidentu parvaldibas procediiras apraksts;
. tehniskais apraksts par izmantotajiem SifréSanas risinadjumiem (dati tranzita un miera stavokli);
. piekluves kontroles un audita mehanismu apraksts vai piemers no sist€mas;
. parakstits apliecinajums, ka Pasttitaja/klientu dati netiks izmantoti arpus §1 Modula (t.sk. citu klientu vai
Pretendenta visparigu MI modelu) apmacibai bez rakstiskas Pasiititaja piekriSanas.

4.1.4. Tehnologiska kompetence: Plasa pieredze ar musdienu programmésanas tehnologijam JavaScript/TypeScript
(pieméram, React/Next.js, Node.js) un makonplatformam (pieméram, AWS, Azure vai GCP).
Iesniedzamie dokumenti: projekta(-u) apraksts ar izmantotajam tehnologijam; atsauksmém noradama
kontaktpersona no klienta puses (vards, uzvards, talrunis/e-pasts).
4.1.5. EV uzlades menedzmenta kompetence: sakara ar to, ka viens no SIA “L.C.E.” klientiem no 2027. gada plano
piedavat saviem gala klientiem EV uzlades menedZzmenta risinajumus majas un komercpartneru vajadzibam vélams,
lai Pretendentam biitu pieredze EV uzlades infrastruktiiras datu integracija un vadibas algoritmu izstrad€ (piem.,
uzlades profilu optimizacija, slodzes ierobezojumi, dinamiska tarifikacija), nemot véra iespgjamu funkcionalitates
paplasinasanu nakotné. ST prasiba nav obligata un neietekmé atbilstibas izvertgjumu.

« sist€émas apraksts, kas ir saistita ar EV elektribas patérina menedzmentu un ietver:

a) pieslegumu Nord Pool dinamiskajam birzas cenam,

b) vairaku lietotaju un uzlades staciju piesléguma izveides iespgjas,

¢) dazadu razotaju uzlades staciju pieslégsanas opcijas,

d) RFID karsu lietoSanas iespgjas;

« integracijas tehnologiju apraksti (API, protokoli utt.).
4.2. Neatbilstiba prasibam: ja Pretendents neiesniedz Nolikuma prasibas min€tos dokumentus vai iesniegtie
dokumenti neatbilst Nolikuma prasibam un/vai tehniskajai specifikacijai (Pielikums Nr. 2), t.i., Pasititaja
vajadzibam, kas ir definétas Sajos dokumentos, ta iesniegtais pieteikums tiek noraidits un netiek izskatits.
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5. Piedavajumu vértéSana un liguma slégsana.

5.1.1. Pasutitajs izv€las piedavajumu ar viszemako cenu no piedavajumiem, kuri pilniba atbilst visam 81 Nolikuma
prasibam un tehniskajai specifikacijai (Pielikums Nr. 2). Piedavajumi, kuri neatbilst kadai no Nolikuma vai
tehniskas specifikacijas prasibam, tiek izslégti no dalibas iepirkuma.

5.1.2. Ja izraudzitais Pretendents atsakas slégt ligumu ar Pasutitaju, Pasiititajs var pienemt lémumu slégt ligumu ar
Pretendentu, kur§ piedavajis nakamo zemako cenu starp piedavajumiem, kas atbilst Nolikuma prasibam.



FINANSU PIEDAVAJUMS

(Pielikums Nr. 1)

SIA "L.C.E." iepirkuma procediiras

“Iek$&jo procesu automatizacijas MODULIS energijas balanséSanai ar maksliga intelekta komponentém”
noteikumu:

FINANSU PIEDAVAJUMA FORMA

Pretendents (turpmak — Pretendents),
Pretendenta nosaukums
Vienotais registracijas numurs
iesniedz $adu finan$u piedavajumu iepirkuma “Iek$gjo procesu automatizacijas modulis energijas balanséSanai ar
maksliga intelekta komponenteém” (turpmak — Iepirkums).

Iepirkuma noteikumos paredzeéto darbu ligumcena ir:

Nr. Nodevums Cena (bez PVN)
Platforma un IT infrastrukttra (makonvide, datu kratuve, drosiba)
a) Makonvides un infrastruktiiras izveide (testa un raZzoSanas vide).
1. b) CI/CD caurulvadi, zurnalu un monitoringa risinajums.

c¢) Rezerves kopiju un atjaunosanas procediiras.

d) Piekluves politikas un SifréSana tranzita un miera stavokli.
Datu ielade un integracijas

a) Datu importu mehanismi no klientu sisttmam (AST/ST/BVS faili,
plans/fakts, nebalanss).

2. b) Integracija ar Nord Pool cenu datiem.
¢) Integracija ar meteorologiskajiem datiem.
d) Testa integracija ar PV/BESS API pilota objekta.
Laika rindu datu kratuve un datu kvalitates riki
; a) Laika rindu datu baze (15 min un 60 min).

b) Datu kvalitates validacija, trukstoSo datu imputacija.

¢) Anomaliju detektors.
PrognozeéSanas un nebalansa analizes modulis

a) Patérina un PV generacijas prognozes 24—48h uz prieksu.

4.
b) “Plans vs fakts” analize.
c¢) Nebalansa poziciju un izmaksu apréekins.
Intraday lémumu atbalsts
a) Intraday korekciju ieteikumu generésana.
5.

b) letaupijuma/izmaksu aprékins pa scenarijiem.

¢) Interfeiss korekciju nodoSanai birzai vai brokerim (faili/API).
Elastibas vadibas modulis

a) Testa integracija ar PV/BESS API pilota objekta telemetrijas
6. nolasiSanai un analitikai.



b) Vadibas algoritmi, robezvertibas un drosibas nosacijumi.

¢) Vadibas komandu zurnali un ietekmes mérijumi.
Operatora portals, simulators un atskaites

a) Vadibas panelis (portfela stavoklis, prognozes, novirzes, Intraday
7 ieteikumi).

b) Scenariju simulators/back-testing (baze/MI/MI + elastiba).

c¢) Atskaites PDF/Excel forma.

TesteSana, dokumentacija, apmacibas, razoSanas palaiS§ana un garantijas
atbalsts

a) Modulu, integracijas, funkcionala, veiktsp&jas un droSibas
testéSana.

8. b) Lietotaja un administratora rokasgramatas, integraciju apraksti.
¢) L.C.E. komandas apmacibas (operatori, analitiki, administratori).
d) RazosSanas palai$anas atbalsts (go-live) un pirmais norékinu cikls.

e) Incidentu vadiba un klidu noverSana garantijas perioda.

Piedavajuma summa kopa: EUR (bez PVN)

SIA "L.C.E." iepirkuma procediiras
“Ieksg€jo procesu automatizacijas MODULIS energijas balans€Sanai ar maksliga intelekta komponentém” noteikumu
(Pielikums Nr. 2)

TEHNISKA SPECIFIKACIJA

1. Projekta mérkis un detalizets risinajuma apraksts. Projekta mérkis ir izstradat un ieviest programmatiiras moduli,
kas ar maksliga intelekta (MI) un automatizacijas palidzibu samazina elektroenergijas portfela plana un fakta
novirzes un Iidz ar to balanséSanas izmaksas SIA “L.C.E.” korporativajiem klientiem. Risinajums automatizé
L.C.E. ieksgjos analitikas un balansé$anas procesus, sakot no datu savakSanas pa 15 min intervaliem lidz
prognozeém, anomaliju noteikSanai un intraday korekciju ieteikumiem birza, ka arT lauj analizet elastibas resursu
(invertoru un bateriju) ietekmi uz patérina un nebalansa profiliem klientu portfelt datu analitikas [imeni.

L.C.E. B2B klienti (piem., uzn@émumi/organizacijas) apkalpo gala patérétajus, t.sk. fiziskas personas; lidz ar to
L.C.E. portfeli ir tikstoSiem gala klientu (fizisku personu) un simtiem tiikstoSu datu punktu diena. Patlaban L.C.E.
izmanto klientu integracijas un attiecigi ar1 datus no:

« datu apmainas platformu “Step” (Sadales tikls);

o AST Balansa vadibas sistému (BVS);

« birzu Nord Pool (un nakotné EPEX Spot);

« laikapstaklu datu avotiem;

« atseviSku klientu invertoru un bateriju API (telemetrijai un analitikai, ja pieejama).

Iepérkama programmatiiras risinajuma tehnologija bus paredzéta, lai:

« automatiz&tu Sobrid manuali veiktus darba solus (datu ielade, analize, prognozes, novirZzu monitorings, Intraday
ieteikumi), ka arT testu rezima novertetu BESS/invertoru ietekmi pilotu objektos bez tieSas vadibas komandu
izpildes.

« samazinatu nebalansa izmaksas L.C.E. klientu portfelos;

e lautu apstradat pieaugosu datu apjomu 15 mindiSu norékinu rezima bez proporcionala manuala darba
pieauguma.



2. Sagaidama risinajuma “Modula” komponentes.

Modulis aptver §adas procesu grupas:
e patérina un PV generacijas prognozeésanu 15 min griezuma (24—48h uz prieksu);
e novirzu monitoringu “plans pret faktu” un nebalansa pozicijas aprékinu;
e Intraday 1émumu atbalsta ieteikumus korekcijam;
« elastibas datu (invertoru/BESS telemetrijas) integraciju un scenariju analitiku pilotu objektos bez tieSas vadibas
komandu izpildes ar datu kvalitates un anomaliju monitoringu;
« rezultatu atspoguloSanu operatora portala un atskaites.

3. Datu avoti un datu apjoms.
3.1. Modulim jaspgj stradat ar $adiem minimalajiem datu veidiem:

« vesturiskie patérina dati 15 min un/vai 60 min griezuma (vairak neka 3900-5000 objekti, vesturiskais periods

vidgji 24 ménesi);

e vésturiskie PV generacijas dati (tur, kur tie ir pieejami portfela datos);

« vesturiskie nebalansa apjomi un izmaksas;

» plans pret faktu (nominacijas vs faktiskie dati);

 Nord Pool Day-ahead un Intraday cenu dati;

 meteorologiskie dati (saules starojums, makonu segums, temperatiira u. c.);

« invertoru un BESS telemetrija (pozitivi, ja ir pieejama opcija testa objektam, izmantojama analitika; nav

obligats priekSnoteikums bazes funkcionalitatei)

3.2. Datu apjoma perspektiva:

« Projekta nosléguma: aptuveni 5 000 objekti;

« 1 gads p&c projekta: aptuveni 8 500 objekti;

« 2 gadi péc projekta: sakot no 12 000 objektiem.
Modulim jabiit mérogojamam Siem apjomiem, nepalielinot uzturéSanas izmaksas proporcionali objektu skaita
pieaugumam.
3.3. Modulis strada ar datiem, kurus L.C.E. sanem no klientiem un tirgus avotiem caur API pieslegumiem. TieSa
pieslégSanas AST BVS vai ST “Step” nav priekSnoteikums — nepiecieSamibas gadijuma Modulis izmanto
strukturétus eksportus (CSV/Excel u. tml.), ko nodrosina klients.

4. Funkcionalas prasibas
4.1. Datu ielade un apstrade
4.1.1. Modulim janodro$ina automatizéta datu ielade un atjaunoSana no $adiem avotiem:
« klientu nodrosinati eksporti (AST BVS dati, ST “Step” dati, plans/fakts, nebalanss, portfela me&rijjumi);
e Nord Pool (Day-ahead un, ja pieejams, Intraday dati);
 meteorologiskie API;
« invertoru/BESS API (testa objektiem, telemetrijas nolasiSanai)
4.1.2. Prasibas:
o strukturala validacija;
e kltidu buferis klidainam rindam un atkartotas ielades iesp€ja péc labosanas;
« konfigur€jams ielades grafiks (planotie nakts importi, Intraday atjauninajumi).
4.2. Laika rindu datu kratuve
4.2.1. Centralizeta datu kratuve laika rindam ar 15 min un 60 min laika soli vismaz 5 gadu veésturiskajam periodam.
4.2.2. Datu modeli janodroSina:
« dimensijas: objekts/klients, portfelis, laika periods, datu tips (patérins, PV, nebalanss, cena u. c.);
« datu kvalitates mark&jumi (validéts, neizmantojams, anomalija);
e iesp&ja kombinét dazadus avotus vienota skata.
4.3. PrognozéSanas modulis (MI komponente)
4.3.1. Modulis izstrada MI modelus patérina un PV generacijas prognozém 15 min griezuma nakamajam 2448
stundam portfela un objektu vai/un grupu lIiment.
4.3.2. Minimalie ievaddati:
« vesturiskie patérina dati;
« vésturiskie PV dati (ja pieejami);
 meteorologiskie prognozu dati;



« kalendara informacija (darba/brivdienas, svétki u. c.).
4.3.3. Izvaddati:
e prognozes 15 min griezuma;
e prognozu ticamibas intervali;
« kvalitates raditaji (MAPE u. c.) atpakalparbaud@s.
4.3.4. Merkraditaji:
« prognozu kliida (MAPE) jauzlabo no esosajiem aptuveni 15-20% uz aptuveni 8—10% portfela [imeni, balstoties
uz vismaz 3 ménesu atpakalparbaudes datiem.
4.4. Nebalansa novirzu analize
4.4.1. Modulis, salidzinot prognozes ar faktiskajiem datiem un tirgus cenam, aprékina prognozeto un faktisko
nebalansa poziciju.
4.4.2. JanodroSina:
e detalizets “plans vs fakts” skatijums pa 15 min intervaliem;
« nebalansa izmaksu aprékins, sadalits pa komponentem (tieSais nebalanss, BPS jaudas uzturé$ana u. c.);
e iesp€ja veikt salidzinajumu starp dazadiem scenarijiem (bez MI; ar MI; ar MI + elastibas datu ietekmes
model&Sanu scenariju aprékinos)
4.5. Intraday lémumu atbalsts
4.5.1. Modulis, balstoties uz prognozeém, faktiskajiem datiem un cenu signaliem, sagatavo Intraday korekciju
ieteikumus (apjoms un laika intervali), lai mazinatu nebalansu.
4.5.2. Prasibas:
« konfigurgjami slieksni, kad ieteikums tiek generéts (piem., prognozeta novirze virs noteikta % vai MWh);
e katram ieteikumam pievienots izmaksu un ietaupijuma aprekins salidzinajuma ar bazes scenariju;
« ieteikumus iesp&jams eksportét - biit izmantojamiem Intraday darjjumu veikSanai (caur birzas/brokera
saskarni).
4.5.3. Reakcijas laiks:
» mérkis ir samazinat Intraday situaciju apstrades ciklu no eso$ajam minimums 30 min/3 stundam uz sagaidami
aptuveni 3 miniitém, ja datu kvalitate ir atbilstosa.
4.5.4. Automatizacija:
e automatizeta izpilde (t.i., automatiska korekcijas veikSana bez operatora apstiprinajuma) ir atlauta tikai ieprieks
definétos, drosos gadijumos;
e kritiskam situacijam sisteéma ir japaliek operatora apstiprinasanas rezima (cilvéka uzraudziba).

e “Automatiz&to lémumu Ipatsvars” Seit nozZimé automatiski generétu ieteikumu/uzdevumu ipatsvaru; kritiskie
lémumi tiek apstiprinati operatora uzraudziba saskana ar §is specifikacijas prasibam.

4.6. Elastibas datu integracija un scenariju analitika un invertori/BESS testa funkcionalitate

4.6.1. Modulim jabiit gatavam izmantot invertoru un BESS telemetriju pilotu objektos, kuros ir izveidota tehniska
integracija un ir tiesisks pamats datu apmainai. Telemetrija tiek izmantota prognozu un nebalansa analitikai.
4.6.2. Prasibas:

« invertoru/BESS telemetrijas datu ielade (piem&ram, jauda, SoC, darbibas rezimi, stavokli u. c.);

« elastibas resursu tehnisko robezveértibu (min/max SoC, maksimalais ciklu skaits, jaudas ierobezojumi) uzskaite
un izmanto$ana scenariju aprékinos;

« analitikas logika, kas, nemot v&ra prognozes un cenas, modelé potencialo invertoru/BESS izmantoSanas ietekmi
uz nebalansa apjomu un izmaksam (scenariju l[iment), nevis izpilda tieSas vadibas komandas.

« ja nakotn@ tiek veikti atseviski testa scenariji ar aktivam vadibas komandam, visam komandam jabut pilniba
fiksetam (laiks, apjoms, iemesls, rezultats), tacu $adi testi netiek uzskatiti par obligatu prasibu §1 iepirkuma
ietvaros.

4.7. Datu kvalitate un anomaliju detektors
4.7.1. Modulis automatiski identificé anomalijas:
e iztriksto$i merjjumi;
e lieli lecient;
« pastavigs “0” situacijas, kad ta nevajadzetu biit u. c.
4.7.2. Prasibas:

« automatiska ievaddatu validacija;

« noteikumu sistéma, kas bloké automatiz&tus [émumus, ja datu kvalitate ir nepietickama.
4.8. Operatora portals



4.8.1. Vienots vadibas panelis, kura redzams:
« portfela kopgjais stavoklis: prognoze, fakts, novirzes, nebalansa izmaksas;
e Intraday ieteikumi un to statuss (apstiprinats/noraidits/izpildits);
« BESS/invertoru integracijas un testu reZima statuss (telemetrija, savienojums, scenariju testu aktivizacija),
neietverot obligatu tieSu vadibas komandu izpildi §1 iepirkuma ietvaros.
e datu kvalitates bridinajumi.
4.8.2. Lietotaju lomas:
e “Operators”, “Analitikis”, “Administrators” u. c., ar atSkirigam piekluves tiesibam.
4.8.3. Eksports:
« atskaites PDF/Excel forma;
o CSV/XLSX eksports analizei.
4.9. Simulators un back-testing
4.9.1. Modulim janodroS$ina scenariju simulacija/back-testing, izmantojot vésturiskos datus:
« “bazes scenarijs” (esoSie manualie procesi);
e “MI prognozes + ieteikumi”;
* “MI prognozes + ieteikumi + elastibas vadiba” (ja piem&rojams).
4.9.2. 1zeja:
« kop€jas nebalansa izmaksas un ietaupijums pa scenarijiem;
e ictaupljums uz 1 MWh (EUR/MWh) — ka pamats success-fee modelim (piem., ap 1.40-2.34 EUR/MWHh, no ka
klients un L.C.E. sadala dalu).
4.10. MI modelu uzturésana
4.10.1. Japaredz:
e regulara modelu atjauno$ana ar jaunakajiem datiem;
« pilna parmaciSana, balstoties uz sezonalitati, portfela izmainam un kvalitates monitoringu;
« kvalitates krituma detektors (piem., MAPE defingta robeza), kas aktiviz€ parmacisanu.
4.10.2. Ir jauztur:
« modelu versiju registrs;
« KPI monitorings;
e iespgja atgriezties pie ieprieks€jas modela versijas, ja jauna versija nav apmierinosa.

5. Ne-funkcionalas prasibas
5.1. Veiktspgja

e Modulim jaspgj apstradat portfeli ar vismaz 12 000 objektiem un 24 menesu vesturi bez butiskas veiktsp&jas
degradacijas;

e tipiski uzdevumi (filtrs pec portfela, objekta un perioda) jaapstrada dazu sekunzu laika.

5.2. Drosiba un GDPR

e visi savienojumi starp komponentém ir Sifréti;

« lomu bazéta piekluves kontrole;

« auditejami Zurnali galvenajiem notikumiem (pieslégSanas, konfiguracijas izmainas, Intraday [émumi/ieteikumi,
scenariju aprékini, datu importa/eksporta operacijas). Ja tiek aktivizeti atseviski vadibas testu scenariji, audite
arT vadibas komandu méginajumus/komandu Zurnalus (laiks, apjoms, iemesls, rezultats).

e datu minimizacija un datu apstrade atbilstosi GDPR prasibam (t.sk. klientu pilnvarojumi, termini, apstradataju
ligumi).

5.3. Mérogojamiba un uzturéSana

« arhitektirai jalauj palielinat objektu skaitu bez proporcionala uzturéSanas izmaksu pieauguma;

« jabiit paredzetai iesp&ja migrét programmatiiru uz alternativu makonvidi (AWS/Azure u. c.), ja tas ir
nepieciesams.

5.4. Testésana, dokumentacija, apmacibas

» modulu testi kritiskajam biznesa funkcijam,;

e integracijas testi ar datu avotiem (klienta eksporta faili, Nord Pool, meteo API, BESS telemetrija);

« veiktsp€jas testi ar pilna méroga datu kopam;

« drosibas testi (piekluves kontrole, datu aizsardziba);

o MI kvalitates testi (prognoZzu MAPE, Intraday ieteikumu efekts, datu kvalitates kontrole).

5.5. Dokumentacija



« lietotaja rokasgramata operatoriem/analitikiem;

 administratora rokasgramata (instalacija, konfiguracija, backup/restore);

e datu pliismu un API apraksti;

o MI modulu apraksti (komponentes/ievaddati/izvaddati/parmaciSanas biezums/kvalitates kontrole).
5.6. Apmacibas

« atseviSkas apmacibu sesijas operatoriem un administratoriem;

« praktiski uzdevumi (tipiskie scenariji — Intraday situacija, anomaliju apstrade, elastibas vadiba);

« sagatavoti materiali (prezentacijas, 1sie “how-to” apraksti).

6. Sasniedzamie raditaji (KPI)

Raditajs Pirms projekta Merkis péc projekta

Prognozu kluda (MAPE) Aptuveni 15-20% No 8-10%

Automatizeto lémumu patsvars 0% Ap 70%

Apstradato objektu skaits No 5 000 Lidz 12 000

Intraday reakcijas laiks 30 min/3 h cikls EZ 3. i (pie labas datu
valitates)

“Automatizéto lemumu ipatsvars” sasniedzamo KPI konteksa nozimé automatiski generétu ieteikumu/uzdevumu
ipatsvaru, kritiskie [emumi tiek apstiprinati operatora uzraudziba saskana ar sis specifikdacijas prasibam.



